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Etwas ii ber das Oxfordverfahren. 
Von Dr. ~.SPENGLER, 

Institut fiir Zucker-Industfie, Berlin. 
(Eingeg. 14. April 1930.) 

Die Rubenzuckerindustrie nimmt unter den ubrigerl 
Industrien insofern eine Sonderstellung ein, als der Ver- 
arbeitungsprozei3 des Rohmaterials nur wenige Wochen 
dauert, weil die Rube vom Zeitpunkt der physiologischen 
Reife a n  mehr und mehr an Zuckergehalt verliert, in- 
dem ein Teil des Zuckers veratmet w i d .  Treten un- 
gunstige Witterungsverhaltnisse, hohere Temperaturen 
ein, so wird die Atmung starker, und der Zuckergehalt 
njmmt schneller ab als bei tieferen Temperaturen. Bei 
eintretendem strengen Frost erfrieren die Ruben auf 
den Lagerstatten; nach Idem Auftauen findet ein rapider 
Zersetzungsprozefl stftt, woduroh die Zuckerverluste 
recht betrachtlich werden konnen. Um diese Zucker- 
verluste zu verringern bzw. ganz zu vermeiden, hat man 
in Deutschland schon vor etwa 70 Jahren versucht, die 
Ruben zum Zeitpunkt des Reifezustandes schnell zii 
ernten, zu schnitzeln und die so erhaltenen Schnitzel zu 
trocknen. Diese Versuche, welohe in einer suddeutschen 
Fabrik angestellt wurden, scheiterten an  der damaligen 
Unvollkommenheit der Apparaturen, und man gab die 
Trocknung als nicht wirtschaftlich wieder auf. Auf 
diesen deutschen Versuchen baute der Italiener 
d e V e c c  h i s sein Verfahren zur Trocknung von ge- 
schnitzelten Ruben auf. Der Unterschied des d e V e c - 
c h i s - Prozesses gegenuber dem alten deutschen Ver- 
fahren bestand darin, da5  bei dem italienischen Ver- 
fahren die Rubenschnitzel mit niederer Temperatur ge- 
trocknet wurden, wadurch angeblich Zuckerverluste 
wahrend der  Trocknung vermieden wuden.  Das ita- 
lienische Verfahren wurde dann nach England verpflanzt 
und dort weiter ausgebildet. Die Ausbildung betraf 
hauptsachlioh die Trocknungsapparatur. Nach langeren 
Versuchen ist es den Englandern jetzt gelungen, das 
italienische Verfahren ein klein wenig abzuandern, so 
daij es heutzutage moglich ist, Rubenschnitzel in che- 
misch-technischer Hinsicht einwandfrei zu trocknen, 
ohne dai3 wahrend des Trocknungsvorganges merkbare 
Zuckerzersetzungen, vor allen Dingen eine Inversion 
des Rohrzuckers in der Rube, eintreten. 

Auf Wunsch der  englischen Regierung bzw. der 
englischen Regierung nahestehender Kreise wurde das 
Institut fiir Zucker-Industrie schon vor zwei Jahren auf- 
gefordert, eine Priifung des Trocknungsprozesses und 
anschliel3end daran eine Prufung des Zuckergewinnungs- 
verfahrens aus den getrockneten Schnitzeln an Ort und 
Stelle vorzunehmen. Diese Prufung wurde immer 
wieder himusgemhoben, da offenbar die Englander 
ihr Verfahren noch nicht so weit durchgebildet hatten, 
dai3 es einer scharfen Prufung standgehalten hatte. Pro- 
ben von getrockneten Schnitzeln aus der in der Nahe 
von Ozford gelegenen kleinen Zuckerfabrik Eynsham, 
die das Institut durch Mittelspersonen erhielt, zeigteu 
bei der Untersuchung, daf3 der Invertzuckergehalt in 
den trockenen Schnitzeln hoher war, als dem Gehalt in 
den frischen Ruben entsprach. Im Herbst des ver- 
gangenen Jahres traten die Englander erneut an dau 
Institut heran mit der dringenden Bitte, nunmehr eine 
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Prufung des Verfahrens in Eynsham vorzunehmen. Wir 
machten die Erfiillung dieser Bitte davon abhangig, dai3 
uns zunachst einmal eine grol3ere Menge einwandfreier 
getrockneter Rubenschnitzel aus Oxford zur Verfugung 
gestellt wurde. Die Untersuchung der uns alsdann 
ubersandten Schnitzel ergab, d a D  die Englander zweifel- 
10s erhebliche Fortschritte in dem Trocknungsprozei3 
gemacht haben muaten, denn das Aussehen der ge- 
trockneten Rubenschnitzel war vorziiglich und die che- 
mische Untersuchung zeigte, ,daD die Invertzucker- 
vermehrung wahrend des Trocknungsprozesses nur ganz 
unerheblich war. Infolgedessen wurde beschlossen, der 
Einladung Folge zu leisten und die Prufung des 
Trocknungsprozesses sowie des Zuckergewinnungsver- 
fahrens vorzunehmen. 

Nachstehend sei kurz uber die Ergebnisse unserer 
Untersuchung berichtet: 

Die auf dem Hofe lagernden Ruben, welche dank 
der gunstigen Witterungsverhaltnisse teilweise von vor- 
ziiglicher Beschaffenheit waren, wurden, wie dies auch 
in deutschen Zuckerfabriken geschieht, gewaschen, ge- 
wogen und dann auf die ubliche Weise geschnitzelt. Die 
geschnitzelten Ruben gelangten dann direkt in die 
Trocknungsapparatur, die aus nwei Hauptteilen, dem 
Ofen und dem daran anschliei3enden eigentlichen 
Trockner, besteht. Der Trocltnungsvorgang vollzog sich 
in der Weise, dafl zunachst die Schnitzel auf eine deli 
Wanderrosten nachgebildete Vorrichtung fielen; an 
Stelle des Rostes besitzt die Apparatur Bleche rnit Sieb- 
schlitzen. Durch eine rnit Stacheln versehene Walze 
wird die Schichthohe der  frischen Schnitzel auf den 
Siebblechen genau reguliert. Der eigentliche Trockner 
besteht aus drei Zonen. In der ersten Zone wird 
unterhalb der Siebbleche heii3e Luft durch Ventilatoren 
eingeblasen. Diese heii3e Luft wird durch Mischung 
der direkten Ofengase mit Frischluft auf eine so niedere 
Temperatur gebracht, daf3 mbeim Durchstreichen durch 
die Schnitzelschicht gefahrliche Temperaturen in der 
Schicht vermieden werden; ein erheblicher Teil des 
Wassers wird dabei verdampft. In  der Schnitzelschicht 
schwankt die Temperatur zwischen 60 bis 70°. Die ab- 
ziehende, rnit Wasserdampf gesattigte Luft wind wie- 
derum durch Zusatz von heii3en Ofengasen und Auflen- 
luft aufgefrischt, gelangt mittels Ventilatoren unter die 
Siebbleche der zweiten Zone, passiert wieder die 
Schnitzelschicht und nimmt weiter einen groi3en Teil des 
in den Rubenschnitten vorhandenen Wassers fort. Die 
Abgase werden abermals durch Zusatz von Ofengasen 
und AuBenluft aufgefrischt und rnit Ventilatoren in die 
dritte Zone geblasen; hier wird der Rest des Wassers 
fortgetrocknet. Der game Trocknungsvorgang nimmt 
etwa 1 h in Anspruch. Das die letzte Zone verlassende 
Trockengut fiihlt sich zunachst noch weich an, da  die 
Zellen rnit einer ubersattigten Zuckerlosung gefullt sind. 
Schon naoh wenigen Sekunden w i d  das von den Sieb- 
blechen abfallende Trockengut durch Kristallisation des 
Zuckers innerhalb der Zellen hart und spriide. Die 

22 



Zritzrhr. ffir angew. 434 Sperigler: Etwas iiber das Oxfordverfahren " Chemie, 43. .IL19311 
-~ _____.-. ____ ____ 

anfallenden Schnitzel sind von elfenbeingelber Farbe, 
besitzen je nach deni Zuckergehalt der Ruben einen 
Zuckergehnlt von etwa GO bis i O X  und nur  7 bis 8% 
Wasser. In dieser Form sin'd die Schnitzel recht halt- 
bar; selbst durch Xnziehen von Feuchtigkeit treten 
nerinenswerte Veranderungen ini Saccharosegehalt 
iiicht auf. Eine eingeheride Untersuchung der getrock- 
neten Schnitzel ergab, dnB bei der 'I'rocknung Zucker- 
v e rlu s t e in er h e bl icheni Um f ang nich t nachg e w i esen 
weden  koiinten. Wenn inan berucksichtigt, daB bei 
eineni 2lstundigen Dauerversuch, wie er voii uiis an- 
gestellt wurde, nur 3 bis 4% Zucker, auf Rube berech- 
net, in den1 Trockengut nicht mehr nachweisbar waren, 
so ist man zu der Xnnahnie berechtigt, ,dafi bei einern 
liingeren Dnuerversuch diese Zuckerverluste noch 
kleiner werden. Der Invertzuckergehalt der Trocken- 
schnitzel entsprach annaheriid dem Invertzuckergehalt 
der frischen Rubenschnitzel. 

Durch den Trocknungsvorgang treteii in i  Innern 
der Zellgewebe Veranderungen auf. Zunachst wird der 
Protoplasmaschlauch, welcher die Zuckerlosung enthalt, 
koaguliert. Im weiteren Verlauf der Trocknung tritt 
eine Verhornurig der Eiweifisubstanz auf, so dai3 bei der 
nachfolgenden Auslaugung der getrockneten Schnitzel 
mit Wasser weniger EiweiB in die Rohsafte gelangt, als 
dies bei den1 Diffusionsverfahrel1 der Fall ist. 

Die umfassende Prufuiig in Eynsham, an der auDer 
einigen Mitgliedern des Instituts fur Zucker-Industrie 
niehrere nainhsfte deutsche Zuckerfabrikdirektoren teil- 
nahmen, lieferte, wie zu erwarten war, den Beweis, dai3 
die Trocknung mit den riesigen Luftniengen von relativ 
riiederer Teniperatur zu teuer ist. Auf 1 dz frische Ruben 
wurden soviel Kohle und Kraft fur die Ventilatoren 
benotigt, daD die reiiien Trocknungskosten fiir 1 dz 
frischer Rube etwa 30,5 Pf. betragen. Es sei ausdruck- 
licli benierkt, daB in dieser Zahl nur die Aufwendungen 
fur Kraft uiid Kohle enthalten sind, wahrend Lohne, 
Attiortisation usw. nicht berucksichtigt wurden. 

Wie schon vorsteliend erwahnt, treten bei der 
Trocknung gewisse Anderungen in der Zellstoffstruktur 
ein, die das Auslaugen der Trockerischnitzel in Wasssr 
erleichtern. Es ist nicht schwierig, in geeigneten Dif- 
fusionsbatterieri aus diesen trockenen Schnitzeln Roh- 
safte von etwa 50° Brix herzustellen. Fur die Leser 
dieser Zeitschrift sei erwlhnt, daB nach deni ublichen 
Diffusionsverfahren aus frischen Rubenschnitzeln Roh- 
akifte von nur inaxirnal 18" Brix erhalten werden. 

Der aus Oxfordschnitzeln hergestellte Rohsaft ist 
von guter Farbe, so daB zunachst vermutet werdeii 
konnte, es sei leicht, aus diesem konzentrierten Rohsaft 
Zucker voii guter Qualitat herzustellen. Nach den von 
den Englandern herausgegebenen vielen Broschuren sol1 
der Rohsaft so rein sein, dai3 eine Scheidung mit 
groBereri Kalkmengen unnotig ist, und nur soviel Kalk 
erforderlich sein, uni den Rohsaft schwach nlkalisch zu 
niachen. Wir lionnten jedoch feststellen, daB bei dern 
Zusatz von geringen Kalltmeiigen, etwa 0,2 bis 0,3% auf 
Rube, die anfanglich gut aussehenden Rohsafte tinten- 
schwarz wurdec. Der durch Zugabe von Kslk ent- 
stehende Niederschlag enthiilt neben geringen Mengen 
Eiweif3, Calciunipcktal, Cslciumpliosphat, Oxalat und 
anderen Verbin'dungeti einen gewissen Teil an Farb- 
stoffen. Durcli Absclileudern in geeigneten Zentrifugen 
wird der Niederschlag entfernt, und man erhalt einen 
Rolisaft, der direkt suf  Zucker verkocht we1 den kann: 
Die Beobachtungen in Eynsham bewiesen, dafi es u n - 
111 6 g 1 i c h ist, aus derartig unvollkonzmen gereinigten 
Rohsaften einen Zucker Eon guter Qualitat zii gewinnen. 

Der Rohzucker war voii eisengrauer Farbe urid lieB sich 
durch Wasser zu WeiBzucker iiicht abdecken. Erst nach 
Behandlung der gekalkten und abgeschleuderten Roh- 
safte mit Reinigungsmitteln, \vie Aktivkohle und Filter- 
cel, war es moglich, eineii Rohzueker herzustellen, der 
nach deni Abdecken mit Wasser einen Weii3zucker von 
nur niittlerer Qualitat lieferte. Die Ausbeute an brauch- 
bareni Zucker scliien uns recht gering. Es war nicht 
nioglich, diesen Punkt gennu nachzupriifen, da die vor- 
handene Apparatur nur ungeniigend durchgebildet war. 

Die anfallende M e 1 a s s e sieht niclit geibbraun wie 
Rubenzuckermelasse nach dem Diffusionsverfahren aus, 
sondern zeigt eine tief dunkle, fast schwarze Farbe. Der 
Geschiriack der Rohnielasse ist erheblich besser als der 
normaler Rubenzuckermelassen. Deutsche Melassen ent- 
halten ineist keinen Invertzucker oder doch nur in 
geringen Mengen von wenigen Zehn tel Prozent, im 
Gegensatz hierzu hatte die Osfordmelasse einen Invert- 
zuckergehlt von fast 10%. Der unangenehnie Geschniack 
der noriiialeii Rubenmelasse wird also durch den lieb- 
lichen Geschniack des Invertzuckers iibertont. Der 
hohe Invertzuckergehalt dieser Melasse ist einleuchtend, 
deiin die trockenen Oxfordschnitzel weisen einen ziem- 
lich holien Sauregrad auf; der pH-Wert liegt etwa 
zwisclien 4 urid 5. Es ist selbstverstandlich, dai3 bei 
einem so liohen pH-Wert wahrend der zweistiindigen 
Diffusionsdauer nicht unerhebliche Mengen Saccharose 
invertiert werden. Wir konnten zeigen, dai3 durch die 
Diffusion eine Vermehrung des Invertzuckerqehaltes in 
den Rohsaften auf das 2%- bis 3fache eintritt. Da durch 
die Behandlung init nur geririgen Mengen Kalk der 
Invertzucker nicht zerstort wird, so mu13 er nahezu un- 
verandert i n  die Melasse gelangen. 

Die Priifung des Zuckergewinnungsverfahrens ergibt, 
dap es zur Zeit noch nicht genugend durchgectrbeitet i s t .  

Auch die Frage: ,,Isl es fiir europaische, insbesondere 
fiir deutsche Verhaltnisse vorteilhaft, das Oxfordver- 
fahren an Stelle des bisherigen Zuckergewinnungaver- 
fahrens einzufiihren?" mup zur Zeit verneint werden. 

Eine Umstellung auf den englisclien ProzeB wurde 
eine vollige Revolution in der Zuckerindustrie bedeuten. 
Es ist nun zu erwagen, ob die Gruiididee des Oxford- 
verfahrens eine richtige ist. 

Das Verfahren will zunachst die Zuckerverluste ver- 
meiden, die in unseren deutschen Fabriken vom Begipn 
der Ernte bis zur letzten Verarbeitung der Riiben 
wahrend der Lagerung unvermeidbar entstehen. Solche 
Verluste lassen sich nur dann verhindern, wenn der 
Landwirt innerhalb weniger Tage seine Ruben aus deni 
Boden nehnien und den Trocknungsfabriken zufuhren 
kann. Diese Fabriken miifiten d a m  unverziiglich inner- 
halb weniger Tage den gesamten Rubenvorrat weg- 
trocknen. Beides ist unnioglich. Dem Landwirt steheii 
nicht soviel Arbeitskrafte zur Verfugung, da5 er inner- 
halb einiger Tage seine Rubeilficker restlos abernten 
kann. Weiterhin konnen die Trocknungsfabriken gleich- 
falls nicht innerhalb kurzer Zeit die angefahrenen Ruben 
schnitzeln und trocknen, es mui3te denn sein, ihr Betrieb 
wurde dieser ungeheuren Tagesleistung angepaBt werden. 
Derartig riesige Trocknungsfabriken zii bauen, ware un- 
wirtschaftlieh. Fur den Fall der Eiiifiihrung des Oxford- 
prozesses mui3te sich ein erheblicher Teil der euro- 
paiyhen Zuckerfabriken ausschlieBlich auf die Trock- 
nung uinstellen, so dai3 etwa sechs bis sieben Fabriken 
nur Ruben trocknen, wahrend die siebente oder achte 
Fabrik als Zentralfabrik gedacht ist, in welcher das ganze 
Jahr Zucker aus den getrockneten Schriitten gewonnen 
wird. Die Trocknungs-Kampagne wurde dann aber 
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ebensolange dauern wie die bisherige Kampagne. In- Zusattinienfassend sei gesagt : Selbst unter der Vor- 
folgedessen wiirden bei der Lagerung der Ruben in den aussetzll11g, dsfi das Verfahren zur Gewinnung vor1 
Trocknungsfabriken dieselben Zuckerverluste auftreten, Zucker aus den getrwkneterl &hllitten in naher Zukunft 
wie sie heute in europaischen Riibenzuckerfabriken kon- vol~komnlerl ausgearbeitet w,ird, koIllmt fiir deutsche ver- 
statiert werden. Weiterhin sei bemerkt, dafi die sechs haltllisse cine Umstellullg der Zuckerfabrikation auf den bis sieben stillgelegteri bzw. auf Trocknung umgestellten 

Oxfodprozefi aus wirtschaftlichen Grunden vorlaufig Zuckerfabriken aufiergewohnliche Aufwendungen fiir die 

Die alteli, nicht benGtigten ~ ~ ~ ~ ~ , ~ t ~ ~ ~ ~  und Gebgude Beweis, daB die Herstellung von Zucker nach den1 
miifiten amortisiert u1ld verzinst werden, wodurch nic,ht 0xfor.dverfahren zur Zeit teurer sein wiir,de d S  nach dem 
unerhebliche Kosten entstehen wurden. jetzt in Deutschland iiblichen Verfahren.. 

. - -. - 

A11fstellung der T~oc.k~iil~lgsapparaturen machen mufiten. nicht in Frage- Eine eingetlende Berechrlu*% liefert den 
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Uber die Synthese hoherer Kohlenwasserstoffe aus  Wassergas bei Atmospharendruck. 
Von E. BERL und K. JONCLING'),  

C!ieniisch-technisches und elektrocheniisches Institut der Technischen Hochschule Darmstadt. 
(Eingeg. 27. Februar 1930.) 

Die Versuche voii P. S a b a t i r und S e n d e -  Temperaturregelung versehene Aluniiniuiiiblockofen war i ~ w h  

r 8 n  S?) nlit Nickel als Katalysator zeigten, d& durch den Angibeti von F. F i s e h e r  und H. T r o p s c h 4 )  an- 
lintalytirche ~ i ~ ~ ~ ~ ~ i ~ k ~ ~ ~ ~  wasserstoff auf ~ ~ 1 ~ l ~ ~ ~ -  gefertigt. Die nach der Abscheidung der leichter kondensier- 
n,onoxyd ausschliefilich Methan F. h haren Anteile in Dampfform zuruckgebliebenen Kohlenwasser- 

stoffe wurden mit aktiver Kohle (d urid e) herausgenonimen 
Un'd p '1 gelang es in augezeichnefe'l urld niit Wasserdanipf w i d e r  abgeschieden. Die Abgase, dic: 
kb@itel l ,  diese Reaktion vor der vollstandigen Reduktloll noch nicht unlgesetzte ~ ~ ~ k t i ~ ~ ~ ~ t ~ i l ~ ~ h ~ ~ ~ ~  enthielten, wurden 
zu Methan durch Anweiitdung von schwiicher hydrierend in eineni (;asonieter ( G )  gesalnmelt und zwecks weiterer Aus- 
wirkon,d.en K.atalysatoren und niederen Reaktionstempe- Itutzu1ig niittels einer Unilaufpumpe (P) wieder iiber den 
raturen zuni Halten zu bringen und interessante Katalysator geleitet. U m  ein Hangenbleiben der Ventile der 
Zwischenprodukte i n  Form ~ 0 1 1  paraffinartigen Kohlen- Umlaufpunipe infolge Wasserdarni)fkonderisation zu vermeiden, 
wasserstoffen ZLI erhnlten. waren an der Eintritts- urid Austrittsstelle des Gases niit Chlor- 

calcium gefullte Trockenturme angebracht. Verwendet wurde 
das V'erfnhren zur Darstellung ein Wassergas folgender Zusammensetzung (Proz.) : CO, 6,5, 

hoherer Paraffinkohlenwasserstoffe aus Wassergas bci 0, O,J, ~0 41,7, H, 40,9, CH, 0,2, N, 10,~. 
Atniospharendruck nachgearbeitet unid geben in der  vor- Durch Verbrauch von CO und H, wahrend des Unipumpens 
liegen~dmen Abhandlung einen Bericht iiber ihre Ergeb- reichert sich der Stickstoff in den Restbestandteilen in einzelneri 
nisse. Fallen bis zu 40% an. 

I. A p p a r a t u r .  
Die Apparatur fiir die in kleineiii MaUstabe durchgefuhrten 11. H e r s t e l l u n g  d e r  K a t a l y s a t o r e n .  

Hydrierungen von Kohlennionoxyd bestand ini wesentlichen aus Die Katalysatoren wurden in bezug auf Zusaniniensetzung, 
vier Teilen, und zwnr 1. der Gasreiniguny, 2. dem Kontaktofen, Mischungsverhaltnisse der einzelnen Koniponenten und Aus- 
3. der Kiihlung und Adsorption der entstandenen Hydrierungs- Zur Verwendung ltamen als Wasser- 

stoffubcrtrager: Eisen, Kobalt und Kupfer; Reak- 
tiorisbeschleuniger : Zinkoxyd und Manganoxgd; 
Kondensationsniittel: Kaliunicarbonat. Von den 
zahlreichen zur Anwendung gekoninienen Kataly- 
satoren seien nur  einige herausgegriffen. 

1 .  E i s e n - K u p f e r - Z i t i  k o x y (1 - K o n t a k 1. 
Der Katalysator wurde durch Zusaninieri- 

niischen von 65 g Eisenoxyd, 48 g Kupferoxyd, 
50 g Zinkoxyd und 3 g Kaliumcarbonat, darauf- 
folgendes Pressen, Kornen urid Reduzieren niit 
reineni Wasserstoff bei 350" erhalten. In 
nietallischem, reduzierteni Zustand verhielt sich 
Eisen zu Kupfer wie 1 : 1, Gesanitnietall zu Zink- 
oiyd wie 1,5 : 1. Der Alkalizusatz betrug 3,4%. 

Die Verfasser 

gangsmaterialien variiert. 

2. E i s  e n -  K u 1) f e  r - Z i n k o x  y d - K o n  t a k t 

Zuerst wurden 55 g Eisenoxyd niit einer 
1%igen Kaliunicarbonatlosung getrankt und ge- 
trocknet. Das dernrtig iriipragnierte Eisenoxyd 

wurde niit 48 g Kupferoxyd urid 50 g Zinkoxyd verniischt und, 
wie unter 1 beschrieben, weiter behandelt. Das Miscliungsverhalt- 
n is  der einzelnen Komponenten war dasselbe \vie bei Kontakt 1. 

3. E i s  e n -  K o b a 1 t - K u p  f e r - Z i n k o x y d - K o n t a k 1. 
20 g Eisenoxyd, 20 g Kobaltoxyd (aus Nitrat hergestellt), 

g KuPferoxYd, 40 g ZinkoxYd und 192 g Kaliumcxbonat 
wurden niiteinander vermischt und, wie oben beschrieben, weiter 
verarbeitet. Das Miscjhungsverhaltnis yon Eisen zu Kobalt zu 
Kupfer war 1 : 1 : 2, von Metal1 zu Zinltoxyd 1,s : 1. Der Alkali- 
zusatz betrug 1,2%. 

40, 1204 [1927]. 

(V o r b e h a  n d 1 u n g in i t  K,CO,). 

Ixodukte und 4. eineiii Gasometer zum Auffangen der Abgase. 
Die beiden Reinigungstiirnie (a und b) waren mit Gas- 

reinigurlgsniasse bzw. aktiver Kohle gefullt, uni die in dem 
technischen Wassergas enthaltenen Schwefelverbindungen zu 
beseitigen. In der Waschflasche (c) befand sich konzentrierte 
Kalilauge, die das bei dem ProzeD gebildete Kohlendioxyd ent- 
fernte. Der e l e k t r h h  geheizte und niit einer automatischen 

1) Auszug aus der Diplomarbeit des einen von uns. 
*) P. S a b a t i e r  u. S e n d e r e n s ,  s. u. a. Ber. Dtsch. 

chern. Ges. 44, 1984 [1911], und S a b a t i  e r ,  Die Katalyse, 1927. 
3, F. F i s c h e  r u. H. T r o p s c h ,  Brennstoff-Cheni. 7, 97 

[1920]; Ber. Dtsch. chem. Ges. 59, 830, 832 [192G]. 
') F. F i s c h e r  u. H. T r o p s c h ,  Ztschr. angew. Chem. 
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